Trubkoveé vymenniky tepla
— vSeohecne prevadzkove odporucania

Vymenniky tepla sliZia na odovzdavanie tepla z jednej teplonosnej latky pridiacej v primarnej strane vymennika do druhej teplonosnej
latky (kvapaliny) priadiacej v sekundarnej strane vymennika. Jedna strana vymennika, strana rirok, ma vyrazne vacsi (cca 8 x)
hydraulicky odpor, nez strana druha (strana plasta). Prave tento hydraulicky odpor rozhoduje o tom, ktora strana bude pouzita

ako primarna strana, a ktora ako sekundarna. Obvyklé je, Ze rlrky st na primarnej strane a v plasti je sekundarna strana vymennika.
To plati predovsetkym pre parné ohrievace. Z hladiska prestupu tepla mozno, ale obe strany zamenit.

Montaz

U vymennikov je nutné
montaz vykonat takym
spdsobom, ktory znemoz-
nuje prenos sil a momen-
tov z inStalacie na ich
hrdla. V praxi to znamena,
Ze sa na upraveny vymen-
nik  namontuji  priruby
a od nich sa postupuje so
zvaranim potrubia. Vlastné upevnenie vymennika na konstrukciu
je miniméalne dvomi objimkami s tesnenim a spodnou podopierkou.

a) vSeobecné zasady

Vo vsetkych prevadzkovych stavoch vymennikov tepla nepripustit,
aby boli prekrocené hodnoty maximalnej teploty a maximalneho
pretlaku v rdrkach a plasti, ktoré st uvedené v pasporte prislusného
vymennika tepla (dodévany s vymennikom tepla) a vyznacené na
vyrobnom $titku vymennika tepla. Sprievodné zariadenie na primér-
nej i sekundarnej strane vymennika tepla osadit podla prislusnych
STN, najmé potom STN 06 0830 ZabezpeCovacie zariadenie pre
Ustredné vykurovanie a ohrievanie Gzitkovej vody, ktord obsahuje
zavazné ustanovenia. Na oboch stranach vymennika tepla odporu-
¢ame inStalovat filtre pre separaciu necistot.

Pri prevadzke vymennika tepla treba zabezpecit, aby zmeny tlaku

a teploty neboli nahle (skokové), ale pozvolné.

Pre systémy para — voda treba zabezpecit:

e instalaciu vymennika tepla vo zvislej polohe, aby sa predislo
vodnym razom

e inStalaciu pary a kondenzdtu do rdrok vymennika tepla
(nie do plasta)

* spojitll regulaciu vykonu vymennika na pare — volit regulacny
ventil s havarijnou funkciou.

Pri regulacii vykonu vymennika len na kondenzate zaplavovanim
teplovymennej plochy kondenzatom moze dojst jednak ku strate
autority regulacného ventilu na kondenzate pri malom prietoku kon-
denzéatu napr. v prechodovom obdobi a jednak k varu ohrievaného
média v mieste vstupu pary do vymennika vplyvom malého static-
kého tlaku v sekundarnej slstave alebo vplyvom malého prietoku
v sekundarnej ststave a tym moznej dedtrukcii vymennika. Dalej
dochadza k tzv. dopravnému oneskoreniu akcie, napr. pri tepelnom
spade 70/90 °C —UT ddjde z nejakého dévodu k vypadku obehové-
ho Cerpadla a to v Case, kedy vymennik dodaval najvyssi vykon a
teda teplovymenné plocha vymennika nebola vébec zaplavena. Od
senzora teploty na privode vykurovacej vody ide do regulatora infor-
mécia o uzavreti ventilu na kondenzéte, avSak i po uzavreti tohto
ventilu pokraCuje proces kondenzacie pary a teplovymenna plocha
sa zaplavuje a para dalej vstupuje do vymennika tepla a dalej zvySu-
je hodnotu teploty privodnej vykurovacej vody az déjde k varu tejto
vody a moznej deStrukcii vymennika tepla.

Pri protipridnom zapojeni méa vymennik tepla vys$i vykon nez pri
sUprudnom zapojeni.

b) pred uvedenim vymennikov do prevadzky skontrolujte
* ¢i napojenie potrubia zodpovedéa projektu
e {i sl uzavreté odvodriovacie armatiry
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c) odporti¢any postup pri uvadzani vymennikov systému
voda-voda do prevadzky

* napliite studenl’ (sekundarnu) cast pracovnou tekutinou,
odvzdusnite ju a skontrolujte pracovny pretlak

otvorte pozvolna uzatvaracie armatdry v sekundarnom okruhu
a zapnite obehové Cerpadlo

naplnte tepld (primarnu) Cast pracovnou tekutinou, odvzdusnite
ju a skontrolujte pracovny pretlak
e otvorte pozvolna uzatvéracie armatdry v primarnom okruhu
a pomaly zvySujte cirkulaciu v teplej ¢asti a nechajte vymennik
pomaly predhriat na prevadzkovu teplotu (cca 10 mint)
vSetky uzatvéracie armatlry otvérajte pozvolna a postupne, tak
aby bol dosiahnuty rovnomerny rast teplot, tlakov a prietokov
a nedoslo k teplotnym Sokom a vodnym razom
zapnite regulacni automatiku a kontrolujte parametre jednot-
livych okruhov — teploty, tlaky a spravny chod automatickej
regulacie

d) odporacany postup pri uvadzani vymennikov systému
para-voda do prevadzky

e naplite student (sekundarnu) c&ast pracovnou tekutinou,

odvzdusnite ju a skontrolujte pracovny pretlak

 otvorte pozvolna uzatvaracie armatiry v sekundarnom okruhu
a zapnite obehové Cerpadlo
odvodnite parni pripojku a vypustite kondenzat, aby sa predislo
vodnym razom a skontrolujte pracovny pretlak pary
otvorte pozvolna uzatvaracie armatiry pary v primarnom okruhu
otvorte pozvolna uzatvéracie armatiry u odvadzacov kondenzétu
v primarnom okruhu a nechajte vymennik pomaly predhriat na
prevadzkovU teplotu (cca 10 minut)
vSetky uzatvéracie armatlry otvérajte pozvolna a postupne, tak
aby bol dosiahnuty rovnomerny rast teplot, tlakov a prietokov
a nedoslo k teplotnym Sokom a vodnym réazom
zapnite regulacni automatiku a kontrolujte parametre jednot-
livych okruhov — teploty, tlaky a spravny chod automatickej
regulacie

e) odportcany postup pri odstavovani vymennikov systému
voda-voda (para-voda) z prevadzky
e primarne médium pomaly zavrite
¢ automatickl regulaciu prepnite na ru¢né ovladanie
¢ po ochladeni vymennikov zavrite i sekundarne médium
e vymennik, ktory bude po dlhSiu dobu mimo prevadzky, by mal
byt vyprézdneny a vysuseny stlacenym vzduchom
e pri nebezpeCenstve zamrznutia musi byt vymennik vzdy
vyprazdneny

f) Gpravne tvrdosti vody — odporicana predpisana prevadzka

Pre vykonovo spolahlivy prenos tepla a Zivotnost vymennika tepla
v energetickych sustavéch je dolezité sledovat kvalitu vody — zloze-
nie. Pri ohreve TUV (napr. 15/55 °C), d6jde k posunu vapenato-uh-
licitanovej rovnovahy smerom k oblasti vylu¢ovania nerozpustnych
solf a tym k tvorbe Usad. Do teploty 40°C sa takto vylucuje len
vapnik vo forme uhlicitanu vapenatého, pri vy$sej teplote i horcik
vo forme hydroxidu a kremicitanu hore¢natého. Tento tzv. vodny
kamen tvori usadeniny. Z prevadzkovych skisenosti vyplyva, Ze viac
ako 30% porlch vymennikov je spdsobenych zlou kvalitou vody,
tvrdostou vody, ktord je pri¢inou tvorby nanosov, vzniku vodného
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kamena. Kvalitu vody v energetickych zariadeniach a pocet vykona-
vanych kontrol predpisuji STN 07 7401 a STN 83 0616.

Medzi najcastejSie upravne vody patri napr.

* magnetickd Upravia vody — usmernené magnetické pole spo-
sobi rezonanciou rozkmitanie molekdl a krystalicka Struktara je
rozbita.

« elektrolytickd Upravia - ide o zariadenie, ktoré obsahuje elektro-
lyzér vo vnutri tlakového filtra

Var média

Pokial dojde k varu média vo vnutri vymennika tepla (obvykle ohrie-
vaného média v hornej Casti vymennika tepla, kde sl najvyssie tep-
loty oboch médii tzn. ohrievajiceho i ohrievaného) méze byt tento
var média spdsobeny napr.:
¢ oneskorenim preruSenia toku ohrievacieho média (pary) do vy-
mennika, spdsobenom nevhodne navrhnutym
e regulatnym ventilom umiestnenym na kondenzatnej strane
vymennika alebo nevhodnou (pomalou) funkciou havarijného
uzavera na parnej strane vymennika. Tieto situdcie m6zu nastat
v pripade nespravne navrhnutého regulacného ventila ako na
parnej, tak i na kondenzatnej strane vymennika, to znamena,
Ze ventil nemé autoritu alebo bol navrhnuty s malou rychlostou
zdvihu malého statického tlaku v sekundéarnej ststave
* malého prietoku v sekundarnej slstave

Odportcany postup pri Cisteni vymennika

Pre spravnu funkciu vymennika, treba zaistit zodpovedajicu tUpravu
vody, pripadne vykonavat jeho periodické chemické Cistenie a nepri-
pustit jeho zanesenie vodnym kameriom.

e vymennik pracujuci v systéme ohrevu vykurovacej vody, odporu-
¢ame Cistit minimalne kazdych 36 mesiacov prevadzky vymen-
nika (podla mnozstva a kvality dopUstanej vody)

e u vymennika pracujuceho v systéme pripravy teplej Uzitkovej
vody, je nutné zabezpecdit zodpovedajlcu Upravu vody v zavislos-
ti na prietokovom mnozstve, tvrdosti a zloZzeni vody v prislusnej
lokalite, kde je vymennik prevadzkovany. Priechodnost a Cistotu
teplovymennych pléch vymennika TUV, mozno kontrolovat napr.
inStalaciou diferencidlneho manometra a meranim tlakovej stra-
ty na sekundarnej strane. Pokial tlakova strata pri plnom vykone
vymennika presiahne o 30% hodnotu tlakovych strat zadanych
projektom pri navrhu vymennika alebo hodnotu tlakovych strat,
ktoré boli namerané pri prevadzkovani vymennika nového, je
nutné vymennik vycistit.

V pripade zanesenia iba mechanickymi c¢asticami, je vhodné vy-
mennik preplachnut pracovnym médiom proti zmyslu jeho pracov-
ného toku. Pokial vS§ak uz dojde k zaneseniu vymennika vodnym
kamenom, je nutné pristapit k chemickému vycisteniu vyplachom
vymennika chemickym klpelom na kyslej baze s inhibiciou.
Odpadové vody je nutné neutralizovat a schladit (max. dovolena
teplota odpadovej vody vypustanej do kanalizacie je 40°C).

Ako priklad chemického Cistenia vodného kamefia na kyslej béaze
mozno uviest vyplach 4% roztokom kyseliny dusitnej (HNO,) a
neutralizaciou 0,1 % roztokom Ithom sodnym (NaOH). Tieto ¢in-
nosti vSak vyzadujd odbornt chemickl kvalifikaciu a je lepSie obra-
tit sa na odborné firmy.

Spracované podla materialov spolo¢nosti ELTE, s.r.o0., www.elte.sk.
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